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 (92 -)علوم کامپیوتر  کدام گزاره درست است؟  -13
 .شودتوصیف می  DPDA نیز با یک L باشد آنگاه متمم DPDA (deterministic PDA) زبان یک L ( اگر1 
 .متناهی است ،  مقدار حافظه که به صورت پشته است  DPDA (deterministic PDA) در مدل محاسباتی( 2 
) ورودی فاقد هرگونه انتقال حالت بدون خواندن ،است   (deterministic PDA)چون قطعی  DPDAیک( 3  transition)−  است. 

 .ستدیایکرده و م  هر ورودی را در زمان متناهی بررسی ،است  (deterministic PDA) چون قطعی DPDA ( یک4 
 
 

 -)مهندسیدددم کدامپیوتر وجود دارد که آن را بپذیرد؟  (PushDown Automata) اییک ماشین پشته ،های زیریک از زبانبرای کدام -14

76) 
1 )i j k i k k{a b e c c d | i, j,k 0}  2 )i j i j k k{a b c c c d | i, j,k 0}  
3 )i j i j{a b c d | i, j 0}   4کدام( هیچ 
 
 

 :کنیمرا به شکل زیر تعریف می 'L زبان .یک زبان منظم است Lفرض کنید  -15

2 1 4 3 2n 2n 1 1 2 3 4 2n 1 2nL' {a a a a ...a a : a a a a ...a a L}− −=   

 (91 -)مهنسیم کامپیوتر  صحیح است؟  'L کدام گزینه در مورد زبان
 1)L'   2  .منظم است )L'    مستقل از متن است ولی منظم نیست. 
 3 )L'   4 .مستقل از متن قطعی است ولی منظم نیست )L'   حساس به متن است ولی مستقل از متن نیست. 

 
 

*:  گیریمتعاریف زیر را در نظر می 2Lو   1L  هایزبان  -16
1 2w ,w {a,b}   (90 -)مهنسیم کامپیوتر 

1 1 2 1 2 1 2L {w w :| w | | w |, w w }= =   
2 1 2 a 1 b 2L {w w : n (w ) n (w )}= =  

 1 )1L   2وL 1( 2 .هر دو آزاد از متن هستندL 2از نوع آزاد از متن است ولیL   از این نوع نیست. 
 3 )2L 1از نوع آزاد از متن است ولیL  از دو زبان آزاد از متن نیست   کدامچی( ه4 .از این نوع نیست. 

 
 
 

|مفروضند کدام عبارت صحیح است؟ مقصود از 2Lو 1Lهایزبان -17 x  .است x رشته و معکوس رشته به ترتیب طول Rxو |

 (89 -)مهنسیم کامپیوتر  

 
* R

1 1 2 1 2 1 2 2 1

n R n *
2

L {w w | w , w (a b) ,| w | | w |, w w }

L {a ww b | w (a b) }

=  + = 

=  +

  

 1 )2L  1مستقل از متن وL 1( 2 .نیست  مستقل از متنL 2وL   هستند.مستقل از متن 
 3 )1L  2مستقل از متن وL 1از   کیچیه( 4 .نیست  مستقل از متنL   2وL .مستقل از متن نیستند 
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A,B,C*هایزبان -18 {a,b} اند به صورت زیر معرفی شده: 

A {b}B {a}C

B { } {b}B {a}C {a}

C {a}A { } {b}

= 

=    

=   

  

 (89 -)علوم کامپیوتر  کدام گزینه درست است؟ 

 1 )CB A   2 )*{a} A وA  .منظم است 

 3 )A  .4 منظم نیست ولی مستقل از متن است )*{b}{b} A   وA .مستقل از متن است 
 
 

 (89 -)علوم کامپیوتر  کدام گزاره صحیح نیست؟  -19
 .معادل است  PDA دارای یک DPDA ( هر1
 گیری بسته است.  باشند نسبت به عمل متمم DPDA هایی که دارای یک( فضای زبان2
 نداریم.  )−transition) علت قطعی بودن انتقال بلادرنگ DPDA در اتوماتون یک( 3
 شود.متوقف می معادل است که برای آن ماشین برای هر ورودی در زمان متناهی DPDA یک دارای DPDA ( هر4
 
 

 :نظر بگیریم داده شده باشد و مسأله زیر را در {0,1}با الفبای ورودی (Tمثل )ثابت  PDA فرض کنید یک -20

w*داده:  {0,1}  

 است؟ T در زبان w آیا :سوال
 (89 -)علوم کامپیوتر  کدام گزینه صحیح است؟  

 .پذیر نیست ( این مسأله یک مسأله تصمیم1 
 .پذیر است ( این مسأله یک مسأله تصمیم2 
 .پذیر نیست پذیر و برای برخی دیگر تصمیمتصمیم T هایبرای برخی ماشین مسأله  این( 3 
 .ها کم است و این مسأله مفهوم نداردداده نشده است داده T ( چون زبان4 

 
 

'rL، آنگاه زبان$یک زبان منظم باشد و  L*اگر -21 {x$x | x L}=  که در آنrx  معکوس کلمهx  است: 

 (87 -)علوم کامپیوتر  
 .است  (Linear CF) خطی متن از  مستقل زبان  یک( 1 
|( دارای یک گرامر منظم با حداکثر  2  |  دستور است. 
|معادل با حداکثر  PDA ( دارای یک ماشین3  |  حالت است. 
|معادل با حداکثر  DPDA(Deterministic PDA) ( دارای یک ماشین4  |   حالت است. 

 

 (86 -)علوم کامپیوتر  است؟   نادرستکدام گزاره در مورد گرامر زیر  -22

L(G) با فرم نرمال چامسکی وجود دارد که زبان آن  'G( گرامر1 { }−  باشد. 
2) G یک گرامر مستقل از متن نیست ولی زبان G   .مستقل از متن است 
 .مساوی باشد وجود دارد  Gکه زبانش با زبان PDA یک( 3
4 )G   یک گرامر مستقل از متن است و زبانG .هم مستقل از متن است 

G : S 0S | SX |

SX S

→ 

→ 
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 (86 -)علوم کامپیوتر  کدام گزاره درست است؟  -23
wمتناظر است که برای هر PDA دارای یک  Lمتن از مستقل  زبان ( هر1  L درLoop  افتدنامتناهی می. 
 .است  )−transition) معادل و بدون انتقال بلادرنگ PDA دارای یک  PDA( هر2 
Xگرامر مستقل از متن دارای یک گرامر مستقل از متن معادل بدون قانون از نوع( هر 3  →    .است 
 .متناهی است   (Stack)متناظر با پشته PDA زبان مستقل از متن دارای یک( هر 4 

 
 

 :های زیر را در نظر بگیرید مجموعه -24

L(PDA)  :هایی که برای آنهامجموعه زبان PDA(PushDown Automata)  وجود دارد.  
L(DPDA)   : هایی که برای آنهامجموعه زبان DPDA) PDA(Deterministic  وجود دارد. 
N(DPDA)  :هایی که برای آنهامجموعه زبان DPDA شوند وجود دارد و با خالی بودن پشته پذیرفته می. 

L(UA)  :های مستقل از متن غیرمبهممجموعه زبان  (unambiguous context free) 
L(IA)  :مبهم های مستقل از متن ذاتاًمجموعه زبان (Inherently Ambiguous) 
 (85 -)مهنسیم کامپیوتر  ای زیر درست است؟ یک از نمودارهای مجموعهکدام

 1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 

  

 (85 -)علوم کامپیوتر  کدام گزاره نادرست است؟   -25
 .باشند  (loop)نامتناهی  wهایتوان ساخت که کلیه مسیرهای محاسبه برای کلیه ورودیرا می P ای مثل PDA( ماشین1  
متناهی و منجر به   wبا ورودی    Pتوان سییاخت که کلیه مسیییرهای محاسییبهرا می wو کلمه ورودی  P ای مثل PDA  ( ماشییین2

 .باشند (accept)  پذیرش
 .باشند  (loop)نامتناهی wبا ورودی    Pتوان ساخت که کلیه مسیرهای محاسبهرا می wو کلمه ورودی   P ای مثل PDA  ماشین( 3 
به   hتواند با یک فرمان سیاعت از حالت آنگاه قطعاً ماشیین هیچ وقت نمی ،باشید PDA یک حالت توقف برای یک ماشیین  h( اگر4

 .حالت دیگری تغییر وضعیت دهد
 
 

nها حداکثر ازحالت برای محاسیبه کلیه ورودی  nبا PDA یک ماشیین -26 12 کند.  خود اسیتفاده می    (stack)سیلول از حافظه پشیته +
 (85 -)علوم کامپیوتر  ؟  نیستدر این صورت کدام گزاره همواره درست 

 .( برای زبان این ماشین یک گرامر منظم وجود دارد1 
 .وجود دارد )−transition)  بدون انتقال بلادرنگ  nondeterministic finite automaton( برای زبان این ماشین یک ماشین2 
 با انتقال بلادرنگ وجود دارد. nondeterministic finite automaton برای زبان این ماشین یک ماشین( 3 
 .نیست  deterministic context free ( زبان این ماشین4 
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 (84 -)علوم کامپیوتر  صحیح است؟  کدام گزینه -27
با   P مسییرهای محاسیبه ماشیین  موجود باشید به ووری که کلیه w ممکن اسیت کلمه ورودی ،باشید PDA یک ماشیین  P( اگر1

 .نامتناهی باشند LOOP به صورتwورودی
ماشیین فق  دارای یک مسییر   wوجود دارد به ووری که برای هر کلمه ورودی  PDA یک ماشیین ،( برای هر زبان مسیتقل از متن2

 .محاسبه یکتا است 
 .حتماً متناهی است  w  های ماشین با ورودی، تعداد پیکربندیwو هر ورودی داده شده ،  PDA ماشین( برای هر 3 
 .معادل وجود دارد PDA ( برای هر گرامر مستقل از متن فق  دقیقاً یک ماشین4 

 
 

mزبان  -28 mL {a b | m 0}=  (83 -)مهنسیم کامپیوتر  کدام گزینه غلط است؟  .مفروض است 

1 )L .مستقل از متن است 

2 )3 4L L .مستقل از متن است 

3 )*L c .مستقل از متن معین است 

4)*L دان معین در حالت خالی شدنتوس  یک اتومات پوشStack  شود.پذیرفته می 
 
 

 (82 -)مهنسیم کامپیوتر  ؟ نداردوجود   (Deterministic)دان معینهای زیر اتومات پوشیک از زبانبرای کدام  -29

n (الف n n 2n{a b | n 0} {a b | n 100}     

nب(   2n n{a b c | n 0}  

w}*باشد aزوج و نیمه اول آن فقط شامل  wطول {ج(   (a b) | +  

nد(   n m n m n 2n{a b b c | n 0,m 0} {a b | n 0}+      
 ( ب2  ( ب1 
 .دان معین وجود داردبرای هر چهار تا زبان اتومات پوش( 4  ( الف و د3 

 
 

 (82 -)مهنسیم کامپیوتر  کدام است؟  (مطابق شکل) M اندزبان اتومات پوش -30

 

1 )n k jL(M) {a b a c | n k j,k , j 0}+=  +   2 )n k jL(M) {a (b a) c a | n k j,k , j 0}+ += + +  +   

3 )n k jL(M) {a a (b a) c | n k j,k , j 0}+= +  +   4 )n * * k jL(M) {a (a ba ) c | n k j,k , j 0}=  +   
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 (82 -)علوم کامپیوتر  نیاز است؟    (state)به چند حالت حداقل،  (DPDA)ای قطعیسازی زبان زیر توسط یک ماشین پشتهبرای پیاده  -31
* * *

a b a c b cL {w | w {{a} ,{b} ,{c} } {((n (w) n (w) or (n (w) n (w) or (n (w) n (w))}=   = = =  

 ( سه2  ( یک1 
 .پذیر است امکان DPDA سازی این زبان باپیاده (4  ( پنج3 

 

nدر مورد زبان   -32 n m m{a b | n 0} {a c | m 0}   (81 -)مهنسیم کامپیوتر  کدام گزینه صحیح است؟ 

 .است  مبهم ذاتاً  ( زبان1 
 .( زبان حساس به متن است 2 
 .گرامر مستقل از متن غیرمبهم وجود دارد ،( برای این زبان3 
 .قطعی وجود ندارد (PushDown) دان( برای این زبان اتومات پوش4 

 

 (81 -)علوم کامپیوتر  . گزینه نادرست را انتخاب کنید  -33
 .معادل با فق  یک حالت پذیرش است  NFA دارای یک  NFAهر( 1 
 .معادل با فق  یک حالت پذیرش است  PDA دارای یک PDA ( هر2 
 .معادل با فق  یک حالت پذیرش است  DFA دارای یک DFA( هر 3 
 کدام( هیچ4 

 
 

 (82 -)مهنسیم کامپیوتر  دان:اتومات پوش -34

0 0(Q, , , ,q , z )    
0 0Q {q }, {0,1}, {z , z}=  =  =  

ها به شیکل  حرکت اسیت که در شیکل نشیان داده شیده اسیت. منظور از برچسیب یال 4دارای  مطابق شیکل زیر مفروض اسیت. 
را خوانده )در مورد  aاین اسیت که اتومات در ضیمن تیییر حالت از حالت ابتدای پیکان به انتهای پیکان، ورودی   a,x,کلی

a =  خواند( و علامت چیزی نمیx  در بالای پشته را با رشته*  کند. زبان اتومات داده شده کدام است؟عوض می 

*( برابر است  wها با تعداد صفرها )در تعداد یک{( 1  *{w 0 1 |  

*است   wدو برابر تعداد صفرهای  wهای 1تعداد {( 2  *{w 0 1 | 

w}*برابر است   wبا تعداد صفرهای  wهای 1تعداد {( 3  (0 1) | + 
 کدام( هیچ4 

 
 

تواند بپذیرد در کدام مجموعه زبان قرار  هایی که این اتومات میاسییت. زبان 5دان طول پشییته حداکثر در یک اتومات پوش -35
 (81 -)مهنسیم کامپیوتر  گیرد؟می

 های منظممجموعه تمام زبان( 1 
 های حساس به متن که مستقل از متن نیستند.( مجموعه تمام زبان2 
 های مستقل از متن که منظم نیستند.( مجموعه تمام زبان3 
 است و منظم نیستند. 5ها حداکثر  های مستقل از متن که وول سمت راست قواعد تولید گرامر آن( مجموعه تمام زبان4 
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 پاسخ ها  

    ایهای پشته ماشین : 7فصل 

35تا  13تست   
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 . ( صحیح است1گزینه ) -13

 مورد پذیرشزبان .اند های مسیتقل از متن قطعی تحت عمل متمم بسیتهزباننیسیتند. اما   اهای مسیتقل از متن تحت عمل متمم بسیتهزبان

 DPDA مسیتقل از متن قطعی اسیت  .DPDA    در حالت کلی حافظه متناهی ندارد، اگر حافظه مورد اسیتفاده متناهی باشید، فق  زبان های
 داشته باشد و ممکن است در حلقه نامتناهی قرار بگیرد. ممکن است انتقال   DPDAپذیرد. منظم را می

 
 

 .  ( صحیح است2گزینه ) -14

ا جابجا  توان برا می ۲گزینه  .  ای وجود نداردحسیاس به متن هسیتند ولی مسیتقل از متن نیسیتند و برای آنها ماشیین پشیته ۳و   ۱های  گزینه

 دارند:ای  ماشین پشتههایی  چنین زبان. ای داردحالت آینهشد که  در هرکدام توانها نوشت که الحاق دو زبان با ووری jcو  icکردن 
i j i j k k i j j i k k i j j i k k{a b c c c d | i, j,k 0} {a b c c c d i, j,k 0} {a b c c | i, j 0}.{c d | k 0} =  =    

 است. پس مستقل از متن 

 

 . ( صحیح است1گزینه ) -15

های منظم  همچنین زبان. منظم هسیتند  even(L) و  odd(L)  هایمجموعههای منظم،  های بسیتاری زبانبا توجه به ویژگی  منظم اسیت  L زبان
 . منظم است  'L پس اندر زدن بستهبُاعمال تحت 

 

 . ( صحیح است1گزینه ) -16

 .  یکسان نیستند است که دو نیمه آن های به وول زوج رشته  مجموعه 1Lزبان
 پس .  بیالعکس  ییا  آمیده  bحرف  2wاز موقعییت همین  در    هآمید  aحرف 1wاز موقعییت   آنکیه اگر در    ردوجود دا ییک موقعییت   حیداقیل
 :داد نشانصورت این توان به  را می 1Lعضو های  رشته

i k i k i k i k
1 2

i i k k i i k k

w w (a b) a (a b) (a b) b(a b) (a b) b(a b) (a b) a(a b)

(a b) a(a b) (a b) b(a b) (a b) b(a b) (a b) a (a b)

= + + + + + + + + +

= + + + + + + + + +

  

 :مستقل از متن زیر است این زبان دارای گرامر  
G : S XY | YX

X ZXZ | a

Y ZYZ | b

Z a | b

→

→

→

→

  

 . و در نتیجه مستقل از متن است  است منظم  پس.  است  *  برابر با 2Lزبان.  است  یمستقل از متن است البته غیرقطع 1Lپس
 

 ( صحیح است. 2گزینه ) -17

 :هستند 2Lو 1Lهایمولد زبان 2Gو 1G  گرامرهای

2G :S aSb | B

B aBa | bBb |

→

→ 
        1G :S aSa | bSb | aAb | bAa

A aAa | bAb | aAb | bAa |

→

→ 
 

        .مستقل از متن هستند  2Lو 1Lهایمستقل از متن هستند پس زباناین گرامرها  
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 . ( صحیح است4گزینه ) -18

 در B وC  قرار دارد پس عضییوCB   اما   اسییت  عضییوA  بنابرایننیسییت  CB A .  اگر فق  الفبایa    نادیده   )را در نظر بگیریم
A( خواهیم داشییییت:bگرفتن {a}C=   وC {a}A { }=     توان هیای زوج  پسa  درC  توان پس   دارنید  قرار  Aدر  آن  هیای فردو 

{a} A اگر فق  الفبای .b    نادیده گرفتنرا در نظر بگیریم (a :خواهیم داشت )B { } {b}B=      وA {b}B= به عبارتی{b} B  

b{b}و  A  اند در نتیجه منظم هسیتند. هر زبان منظم .مجموعه های که جواب این دسیتگاه هسیتند به صیورت عبارت منظم قابل محاسیبه
 جواب است. 4با این توضیحات گزینه  مستقل از متن نیز هست.

 داریم:در ضمن با توجه به رواب  داده شده 

 A {b}B {a}C b ,a,ab,{aa}A {aa}A {a} {ab} (b aa) (b (b a ab))+   = =  = + + 

آنها هم پس   اندآمدهت منظم به دسیت ادر عبارAبا الحاقهم  Cو B.منظم اسیت  Aآوردیم. در نتیجهعبارت منظم به دسیت  Aبرای پس 
 . منظم هستند

 

 . ( صحیح است3گزینه ) -19

خانواده    DPDAاسیت.خانواده زبان های دارای    PDAخودش یکDPDAباشید.هر   انتقالممکن اسیت دارای  نیزای قطعی  ماشیین پشیته
 توان از ایجاد حلقه نامتناهی با انتقال هایمی DPDAدر هر  گیری بسییته اسییت.از متن های قطعی اسییت که نسییبت به متمممسییتقل

 جلوگیری کرد.
 

 . ( صحیح است2گزینه ) -20

به زبان یک مسیأله   w  عضیویت مسیأله  های مسیتقل از متن  یک زبان مسیتقل از متن اسیت و برای زبان ایماشیین پشیتهمورد پذیرش زبان 
  .پذیر است تصمیم

 

 . ( صحیح است1گزینه ) -21

Lبرای مثال اگر  نادرسیت اسیت. 2گزینه   {a,b}=    باشیدrL' {w$w | w (a b) }=  منظم نیسیت البته مسیتقل از متن و خطی اسیت   +
Gچون با گرامر ' : A aAa | bAb | {a}اگرهسییتند برای مثال نیز نادرسییت   ۴و ۳  های گزینه  .شییود.تولید می  →$ باشیید تک عضییوی    =
 .داشته باشدبا یک حالت  پذیرنده ای  ماشین پشته 'Lلزومی ندارد

Aبه فرم های  Gاسیت. قواعد تولید گرامر Gدارای گرامر خطی راسیت مانند  زبان منظم باشید L  اگر.صیحی  اسیت  ۱گزینه   اما xA→ ،

A xB→وA x→   ،هسیتند. نظیر هر کدام از آنها قواعدrA' xA'x→،rA' xB'x→ وrA' x$x→ را در گرامرG خواهیم نوشیت. به   '
  داریم. 'Lاین ترتیب یک گرامر مستقل از متن و خطی برای

 

 . ( صحیح است4گزینه ) -22

SX  وجود قاعده S→ دهدنشیان میG   با جانشیانی همین قاعده گرامر  .مسیتقل از متن نیسیتG  معادل اسیت باG :S 0S |→    زبان تولید و

L(G)شده توس  آن  L(0 )


 .  و در نتیجه مستقل از متن است منظم   که است  =
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 . ( صحیح است2و  1گزینه ) -23

wکه wتوانیم برای هر رشیتهدر همین ماشیین می.  پذیرنده دارد PDAهر زبان مسیتقل از متن یک ماشیین   L   در مسییر عدم پذیرش آن با
با یک گرامر مسییتقل از متن معادل  PDAهر ماشییین  .  اسییت صییحی   ۱پس گزینه  .  دهیمنهایت قرار  محاسییبه را در حلقه بی های انتقال

 های  معادل بدون انتقال PDAیک   ای،از این گرامر سیی س تبدیل دوباره این گرامر به ماشییین پشییته اسییت، با حذف قواعد تولید  
مستقل     گرامرهر  باشد آنگاه  L(G)عضو زبان مستقل از متن اگر .  نادرست است  ۳گزینه اما .  درست است  ۲پس گزینه .  خواهیم داشت 

مانند   PDAتوان محاسیباتیاگر حافظه پشیته را محدود کنیم   .  نادرسیت اسیت  ۴گزینه .  اسیت تولید  دارای قاعدهاز متن و معادل با آن قطعا 
 . پذیردشود و زبان منظم را میماشین متناهی می

 

 . ( صحیح است4گزینه ) -24

PDAL( )DPDALخانواده زبان های مسییتقل از متن اسییت.   ( )DPDANخانواده زبان های مسییتقل از متن قطعی اسییت.   ( خانواده زبان   (
ای قطعی با پذیرش توسی  پشیته خالی هم داشیته باشیند. شیود ماشیین پشیتههای مسیتقل از متن قطعی با ویژگی پیشیوندی اسیت که باعی می

UAL( )IALخانواده زبان های مستقل از متن غیرمبهم است   (  است.    مبهم ذاتاًخانواده زبان های مستقل از متن   (

 
 

 . ( صحیح است4گزینه ) -25

قرار نهایت  حلقه بی در w که برای هر ورودی  سیاخت ای  توان ماشیین پشیتهمی  اسیتفاده از انتقالبا  
نادرسیت اسیت در   4نیز به وضیو  درسیتند. اما گزینه   3و  2گزینه های  صیحی  اسیت. ۱پس گزینه  بگیرد.

به حالت دیگر   hیا با مصییرف یک الفبا از ورودی از حالت نهایی  توانیم با انتقالای میماشییین پشییته
 تغییر وضعیت بدهیم.  

 

 

 

 . ( صحیح است4گزینه ) -26

ای از حافظه متناهی اسیتفاده  پس این ماشیین پشیته  wتعداد حالات ماشیین اسیت نه اندازه رشیته ورودی  nتوجه کنید که در صیورت سیوال،
هر زبان منظم یک زبان مسیتقل از پذیرد زبان منظم اسیت.  کند در نتیجه توان محاسیباتی آن به اندازه ماشیین متناهی اسیت و زبانی که میمی

 . و سایر گزینه ها درستند  نادرست  ۴پس گزینه   .متن قطعی است 
 

 . ( صحیح است1گزینه ) -27

 ۱حلقه نامتناهی بیافتد  پس گزینه   در wدر کلیه مسییرهای محاسیبه  ای نباشید، ماشیین ممکن اسیت عضیو زبان ماشیین پشیته wرشیته   اگر
زبان مسیتقل از متن ممکن ای اسیت و  یکتا بودن مسییر محاسیبه به معنای قطعی بودن ماشیین پشیته :اسیت   نادرسیت  ۲گزینه  .  صیحی  اسیت 

ای ممکن اسیت مسییر محاسیبه برای رشیته  برای یک ماشیین پشیته زیرا  نیز نادرسیت اسیت  ۳گزینه    .شیته باشیدای قطعی ندااسیت ماشیین پشیته
ها   بنابراین تعداد پیکربندیو این حلقه چنان باشید که در هر تکرار محتوای پشیته افزوده شیود    به حلقه نامتناهی منجر شیود wورودی  

به زبان سیاده تر در ماشیین پشیته ای تعداد حالات و تعداد علامت ها متنناهی اسیت اما وضیعیت های ممکن برای پشیته .متناهی خواهد بودنا
مسیتقل از  L(G)مسیتقل از متن باشید  Gاگر نیز نادرسیت اسیت   ۴گزینه    شیود.متناهی ممکن اسیت ناها  تعداد پیکربندینامتناهی اسیت پس  

 ای پذیرنده دارد. نهایت ماشین پشتهمتن است و هر زبان مستقل از متن بی
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 . ( صحیح است4گزینه ) -28

nزبان m
L {a b : n m}= nبرخی به فرم  است:دو نوع رشته  دارای مسیتقل از متن قطعی اسیت. مکمل این زبان از  = ma b   هستند اماn m 

nبرخی به فرماسیت   ma b   یعنی شیامل زیررشیته  نیسیتندbaهسیتند.پس  * * n mL L(a b ) {a b | n m}=  دانیم. می* *L(a b منظم اسیت    (
 اجتماع دو زبان مستقل از متن است درنتیجه مستقل از متن است. Lپس مکمل آن نیز منظم است.منظم ها مستقل از متن هستند.  پس

پس   Lچون در ضمنو ... مستقل از متن هستند.  3Lو 2Lپس  اندتحت الحاق بسته ها مستقل از متن مستقل از متن است و  Lزبان

wهر L توان به فرمرا میw   2نوشییت که عضییوL  2یعنی  اسییتL L .2پس 3L L   3و به همین ترتیب 4L L  به این ترتیب . 
3 4 3L L L  زبانی مستقل از متن است.   =

 
 
 

L  ای قطعی پذیرندهاسییت. ماشییین پشییتهمسییتقل از متن قطعیL   را در شییکل
کنید.)همانطور که در متن درس گفته شید در همین ماشیین اگر انتقال ازمشیاهده می

2q 0بهq را به صورت از,z /  برایای قطعی  ماشین پشتهدر    بنویسیمL  به دست

ای قطعی با ندارد به همین دلیل ماشییین پشییتهخاصیییت پیشییوندی   Lاما  آید(.می

مسیتقل از متن قطعی است پس  Lاز آنجا کهپذیرش توسی  پشیته خالی ندارد. در پایان  

L c مستقل از متن قطعی است  هم  . 
 

 

 
 

 
 

 . ( صحیح است1گزینه ) -29

ای پذیرنده  ماشیین پشیتهحسیاس به متن اسیت   پس  اما  زبان )ب( مسیتقل از متن نیسیت . دارد ای قطعیماشیین پذیرنده پشیته (زبان )الف

n  فرمبه   توانیرا مرشیته های عضیو آن  تعریف زبان )ج( وبق  .  ندارد n{a (a b) | n 0}+   دارد ای قطعیاین زبان نیز ماشیین پشیته.  نوشیت  

nرشییته هایزبان )د( در تعریف  .  پس مسییتقل از متن قطعی اسییت  2na b با قراردادنm nدر  =0 n m n ma b b c+
آیند پس  به دسییت می  

 مجموعه دوم زیرمجموعه اولی است و اجتماع آنها با اولی برابر است:  
n n m n m n 2n n 2n m m{a b b c | n,m 0} {a b | n 0} {a b b c | n,m 0}+    =   

 . دارد ای قطعیماشین پشتهو  است  متن قطعی  از نیز مستقل  این زبان
 

 . ( صحیح است4گزینه ) -30

 شود.پذیرفته می ۴شود معلوم است که  گزینه هایی که در پشته قرار داده شده و برداشته میبا تحلیل رفتار ماشین و علامت 
 . نیستند  شامل ۳و ۲ ،۱های  گزینهاما  ردیپذیرا م این ماشین  توان مساله را حل کرد. مثلا با رد گزینه نیز می

 

 . ( صحیح است1گزینه ) -31

*هیای عضیییو در تمیام رشیییتیه * *{a} {b} {c}   ییک جفیت از حروفa,b,c  انید پسصیییفر بیار آمیده
* * *L {a} {b} {c}=    این زبان با عبارت منظم بیان شیده پس منظم اسیت در نتیجه مسیتقل از متن.

قطعی نیز هسیت. در ضیمن در رشیته های عضیو این زبان ترتیب الفبا در هر رشیته بی اهمیت اسیت پس  
   کنید.این ماشین را در شکل مشاهده می  یافت.ای قطعی ماشین پشتهتوان برایش فق  با یک حالت می
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 . ( صحیح است3گزینه ) -32

پس این زبان مسیتقل از وراحی کرد.  ای قطعی  پشیتهتوان ماشیین در دو دسیته از رشیته ها، برای این زبان می  cوbبا توجه به تمایز الفباهای 
  غیرمبهم دارد. مستقل از متن یعنی گرامر  غیرمبهم است  ، لزوماهر زبان مستقل از متن قطعی و  متن قطعی است 

 

 . ( صحیح است3گزینه ) -33

.برای مثال با فق  یک حالت نهایی نداردمعادل   DFA  لزوماً یک DFA اما هر.  درسیییت هسیییتند  ۲و  ۱های  گزینهدانیم از متن درس می
{a}فرض کنیم L .زبان منظم  = {a,aa,aa}= دارایDFA   نیست با فق  یک حالت نهایی  . 

 

 . ( صحیح است4گزینه ) -34

ها ها یا با امتحان کردن رشیتهبا تحلیل انتقال  .گیردپشیته خالی صیورت می  به شیر در این ماشیین  پذیرش حالت نهایی مشیص  نشیده پس  

wهای باینریمجموعه رشتهماشین  این زبان شود که  مشص  می (0 1) ، تعداد صفرها بیشتر  wو به جز wاست که در هر پیشوند  +
   باشد اما در کل تعداد صفر و یک ها برابر شود.

0 1 0 1L(M) {w (0 1) | n (w) n (w) , x prefix(w) { ,w} (n (x) n (x)) }=  + =   −    
 

 . ( صحیح است1گزینه ) -35

های منظم را تواند زباناسیت و فق  می  DFAشیده اسیت پس توان محاسیباتی آن معادل بامحدود به یک مقدار متناهی ماشیین  این حافظه  
 ب ذیرد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 پیروز و سربلند باشید. 
 نکته و تست چهاردهمپایان جلسه 


